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1. Einleitung

In Zusammenarbeit mit Kongsberg, einem der weltweit groBten Hersteller flr Sonar und maritime
Technik, wurde nach einer schnellen und effizienten Lésung zur Untersuchung von Bauwerksstruk-
turen unter der Wasserlinie mittels bildgebender Verfahren gesucht. Zu diesem Zweck wurde ein
hochaufldsendes Scanning - Sonar entwickelt, welches einen rotierenden Sonarkopf, um sowohl
horizontale als auch vertikale Strukturen unter dem Wasser aufzunehmen und anschlieBend detail-
liert betrachten zu kénnen.

Die Aufnahmen werden mit einer speziellen Betriebssoftware als Rohdaten gespeichert, und
kénnen somit auch archiviert werden. Die Begutachtung der Aufnahmen kann optisch erfolgen, es
stehen in der Software aber auch diverse Werkzeuge zur Verfligung, um z. B. Details hervorzuhe-
ben (Bildschirmlupe) oder die GrdBe von Objekten wie auch beispielsweise Risse auszumessen
(elektronisches MaBband). Weiterhin lassen sich von den Aufnahmen Screenshots erstellen, die
anschlieBend mittels eines Bildbearbeitungsprogramms zu gréBeren Mosaiks zusammengesetzt
werden kdnnen.

Durch die hohen Frequenzen des Sonars von 500khz bis zu 1.2 Mhz kénnen sehr hohe Auflésungen
im Zentimeterbereich realisiert werden und man erhalt feine und detailreiche Darstellungen der
gescannten Strukturen.

Dadurch, dass das Gerat horizontal und vertikal einsetzbar ist, lassen sich durch die Zusammenset-
zung der Bilder Boden und Baueigenschaften visuell darstellen. Weiter kann durch den horizonta-
len Einsatz auch eine Objektsuche oder Darstellung von Bauwerken am Boden erfolgen.
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2. System

Systemaufbau
Das THMS System besteht aus :

/ PC mit Software \\‘
3

USB Kabel

THMS 1171 Interface Unit

AC Power Cord

[ ——

High Resolution Scanning Sonar
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3. Aufbau und Installation

Installation

Um genaue Bilddaten zu erstellen, die anschlieBend auch zur Vermessung verwendet werden
kdnnen, ist eine mdglichst feste Positionierung des Sonarkopfes ausschlaggebend. Es bestehen die
Mdglichkeiten, das Sonar mit einem Tripod am Grund abzustellen, oder bei ruhigem Wasser am
Boot mit einer festen Halterung ins Wasser zu lassen. An Ufernahen Stellen, ist auch mit anderen
Hilfsmitteln (Halterung, Bagger) eine feste Positionierung mdglich.

Sonar head and
beam alignment

Feb. 2022

Horizontally mounted High
Resolution Scanning Sonar in
protective cage |

Survey vessel
gunnel mount
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To scan a vertical structure the sonar
head is mounted horizontal and is
typically positioned 3' - 5' (1- 1.6m)
C— below the water surface.
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4. Datenerfassung
Beispieldaten

View looking
downstream

Upstream Bull Nose

Main Channel View
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Channel
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North View

o 10" - 20" 30" "40' 50

0' 10" 20" 30" 40' 50" ~¢— Current flow

Acoustic distortion on
both underwater sides
of the pier is due to the
close proximity of the
sonar head to the
structure

Horizontal und vertikal Sonarscans zur visuellen Bauwerksinspektion. Im ersten Durchlauf
wurden um den Pier 4 horizontale Aufnahmen von jeder Seite gemacht. AnschlieBend wurde das
Sonar auf dem Tripod installiert und in mehreren Abstanden vertikale Aufnahmen vom Grund
gemacht, damit sich durch die Zusammensetzung der Bilder ein komplettes Bild ergibt.
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In der Gesamtansicht lassen sich neben Veranderun-
gen am Sediment auch gréBere Deformierungen
und Schadstellen am Bauwerk schnell erkennen.
Weiter kann die Gesamtansicht mit der Software zu
einem 3D Bild umgewandelt werden, um Ingenieu-
ren und anderen Fachkraften eine bessere Visualisie-
rung zu gewahrleisten.

In der Detailansicht lassen sich Risse und andere Bau-
werklichen Deformierungen erkennen. Diese einzelnen
Stellen kénnen vergroBert und vermessen werden, um
anschlieBende MaBnahmen besser zu koordinieren. Da
es fur das Sonar nicht auf die Wasserqualitat oder andere
Umstande ankommt, ist eine schnellere, einfachere und
sicherer Inspektion von Bauwerken unter der Wasserlinie
maoglich. Diese ist auch an anderen Bauwerken wie zum
Beispiel Spundwanden mdglich.
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Aufnahmen einer Spundwand im Hafen-
becken. Neben der Einstiegsleiter ist in
der VergroBBerung gut zu erkennen, wo
sich die Fugen zwischen den einzelnen
Segmenten befinden.
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5. Zusammenfassung

Die Aufnahmen wurden mit einem ,High Resolution Sonarkopf” (2379 aus der 1171 Serie) gemacht.
Vorteil ist die horizontale und vertikale Aufnahmemaoglichkeit mit einem um 360 °C drehbaren Sonar-
kopf. Die anschlieBende Zusammensetzung der Bilder bietet mehr als nur ein einfaches Side Scan Sonar.
Ebenso zeigt das Sonar durch die feste Positionierung und der hohen Auflésung die Moglichkeit Bauwer-
ke zu vermessen ~ 1 cm. Je nach Auflésungseinstellung zwischen, 500kHz und 1,2MHz dauert der 360 °C
Scan zwischen 8 und 18 Sekunden. So kann eine schnelle, kostengtinstige, aber hochauflésende Aufnah-
me von Bauwerken unter der Wasserlinie erstellt werden.

Das Sonar bietet jedoch auch fiir den SAR Einsatz sehr gute Moglichkeiten, ebenso kann es zur Vermes-
sung von Schiffswracks oder ahnlichen angewendet werden.

Der Einsatzbereich des Sonars geht bis 300 Meter Wassertiefe. (Kabel abhangig)

Idealer Abstand zum Bauwerk 1,2 Meter
Bei hochster Auflosung sollten alle 2,5 Meter ein Scan erfolgen.
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